CopepxaHue

L, I PEIAENORME oo s s sk 8
1.1 Paspen «3nekTponpuBom» cpembl SIMINTECH. ....cccciieeeceee e cscriaee s 9
111 KOmOTeHODAIIMT yovusivamenmssossrpesvenssssssas ot s e viasess sessss ceeeasieesntns 9
L B Tt e 03 T ) T T R, 9
1.1.3 DOYHKLUMM PABMEMAuceiirueierrrereesseseesisneesasssessamsamssessessssesssssssssssssssssnsees 10
1.1 24 T po My I e CRB A MCTIOTE B OB AT . consisnevis ssms ssmvs s oo oo s e e i SRS i1
1.2 O uenecoobpa3HOCTH aBTOMATUYECKON KOITOTEHEPALIMM «..evveenvrerveererenseennes 1
1.3 TIpeskie UeM UMTATD HAMBILIE. .. ceevreereesrnrererneerersnnreresrssssesssssssessssasesssnsassssans 12
2.0 BEKTOPHOM PEIYIUPOBAHUM...............coeorvcrererreerisresesseseassessanes 13
3.MpeobpasoBaTeNIM KOOPAMHAT ..............cooemmeeimceecrereeesveseesesessnns 14
3.1 O6001eHHBII BeKTOP U TpeXdasHas CUCTEMA KOOPIAMHAT ..vveeervverererareeeenns 14
3.2 HenoapuKHas JeKAPTOBA CUCTEMA KOOPIMHAT ...coveeerrrvnnnresesssesressessssssnnnens 15
3.3 Bpamamwwasiacs IeKapToBa cMcTeMa KOOPAMHAT: XY ..vocvvveeeeeereeeeeceeeeeenens 18
3.3.1 T'eomeTpuydeckuii BbIBOJ, GOPMY/ Tpeobpa3oBaHuii I1apKa .........eecw.e. 18
5:3,2 CMEICN CHCTEMBL KOODIMHAT XV sossissimissisisiississisnsssssnssosossssssssssaniaasisns 19
3.4 TIpeoGpasosartenu KoopauHat ABC =>dgq m dq => ABC .veeveeeeeveereeeecereenenns 20
4. Mopenu asuratenein NEPEMEHHOTO TOKA .................coovvucvervceenn. 22
4.1 CMHXpPOHHBIN 3/1eKTPOABUTATEND C IIOCTOSIHHBIMMU
MaTHUTAMM (CITIM) ciiiiiiiiiiaiirirrinrreeesrnnreeesierrvaseeseeesnesssssssssssssssnsnnessesssssssnnns 27
N R T OO — 22
4.1.2 BexropHas auarpamma U MOMEHT CIATIM .....ccovvvvieirrresnrieinesineessanesnns 25
4.1.3 BexropHas guarpamma M MmoMmeHT CJI
C HeABHONOMIOCHBIM POTOPOM: vt imssssssissss issisasssins sssys s s avsvesseeisivensie 25
4.1.4 YpaBHenusi paBHOBecHS CTATOPA CITTM...cccvvvieiiiiiceeecseee e e 26
4.1.5 Mopenb 3nekTpoMarHUTHBIX TIPOLECCOB CITIM ...ooooiiveeeeeceeeeeeeeeeenne 28
4.1.6 Mogens CIATIM B SimINTeCh.......coiiiiiiieieieeceeeceecccee e 29
4.2 becKonIeKTOPHbIN 3/eKTPOABUraTeb MOCTOSHHOTO ToKa (BIIT) ............. 30
4.2.1 KoHcrpykuus v IpUHUUI PA6OTHI BITIT....oovirireeeececeeeee e 31
4.2.2 YpaBHeHMsi paBHOBeCHS CTaTOPHBIX 06MOTOK B cucTteme ABC............. al
4.2.3 BoiBoz (hOpMYyJIbI 1711 pacueTa 31eKTPOMarHUTHOIO MOMEHTA............. 36
4.2.4 NatuuK 11010KeHUS POTOPA (HIIP) c.ocvrvirrirririiieiiiiisssnsnnsssssnneersessssseenes 37
4.2.5 Monehs BIITT B SiHIATOC v umimanimmmmmmsnsineisssisisisssssisssssanssesnanssss a7

4.3 Mopenb CMHXPOHHOTO ABUTATENS B CUCTEME ABC e cciiineeeenn 38



6 <+ CopepxaHue

4.4 ACMHXPOHHBIN ABUTATETD (ALl ureieeeeeeeeeeirreeciireeeceieeeseeesenes R R 40
4.4.1 CxeMa 3aMeleHNUS ACMHXPOHHOTO JBUTATE vovvveveeereeesiaeessvsesssveessenes 40
4.4.2 BexTopHas nMarpaMma aCMHXPOHHOTO ABUTATEI wevveveerireesvreeseveessnnes 41
4.4.3 YpaBHeHMS] PABHOBECHST CTATOPA M POTOPA veevrveeivreereenrrreeenereessssesenns 43
4.4.4 MOMEHT aCMHXPOHHOTO JBUTATEIIS cevvvvrerirvvreersiunisseesssseeesssssesssorseesenns 44
4.4.5 YpaBHeHMsI MO 3T€KTPOMArHUTHBIX MPOLIECCOB ..ovvirvriveenrivrannenes 45
4.4.6 Mogenb Al B SIMINTECH ..cccueeeee et eee e e e e 48

5. LLUMPOTHO-MMNYNBCHAA MOBYIALMRA ..........o.eeceeeeese s 49

5.1 HexkoTopbie anrOPUTMEBI IIIHM .........cccoevirmrurerirserssmssseessssessseseesmeessesesmsesesnsas 52
5.1.1 CHHYCHAS IIMIM......ovieiieciieeieeeeeeeecreessnsernessnseesseseseesnaseseseameeseaneeaens 52
5.1.2 Anroputmel IIIMM ¢ mOAHBIM MCTIO/Tb30BAHMEM HATIPSDKEHUS ............. 54
5.1.3 HemHoro 0 BeKTOPHBIX anrOpUTMax MM ........oveviveiireeeeeee e 58

5.2 PekomeHyeMbie aNTOPUTMBI LM .......covverermrersinneseieeeesessesesseeeseseessenens 59

6. BekTopHbIe CMCTEMBI YNpaBneHus

MOMEHTOM CAMM M AL ..o 60
6.1 KoHTyD ToRa CTaPODa. BIOCTE A syerers sy mey v s s s sis i 60
6.1.1 CTPYKTYPA KOHTYPA TOKE c.vveervverarrarenssrsssnessssssossesssssssesssssesssnessssesssasesns 60
6.1.2 Briok KoMrneHcauuy nepekpecTHbIX CBA3eH CIIIM ......cccvevvvveveeennennns 61
6.1.3 B1OK KOMITEHCAU MM TTePeKPeCTHBIX CBA3EH All...ccovveeceeeeeeeeeeeeeeeennn, 63
6.1:4 BEIIHCIMTOIE CRODOCTI - vsascasssssssiss siisissvisraiissmnmessnsssnssasssssnss prosasnssssan 64
6.1.5 OTpaHMUUTEIb HATIPSIKEHMSA B OCSIX A..vvveerereererieieeeieeeeeeeeeseeeseineesene 64
6.2 YripasneHe MoMeHTOM CIITM (HEesIBHOMOMTIOCHBIH POTOD) .uvveeivreeeeeierennens 65
6.3 ViipaBieHHe MOMEHTOM AL (Wr = COMSL) covvvierrririmsneiinmsnnessnesssssesssessnsessses 67
6.3.1 CBsI3b MEX1y MOMEHTOM M CKOPOCTBIO CKOMBKEHMS .vvveevnvrerernsseeesonns 68
6.3.2 HamarHnuMBamLias COCTaBASIONIAST TOKA CTATOPA ..veevveeruverveerseersesssnas 69
6.3.3 MomeHTOO6pa3syouasi COCTABASIONIAS CTATOPHOTO TOKA ...veveeveerrnene. 69
6.3.4 BbIOOD TTOTOKA POTOPE c.veeerereenreenseeasssrerarerssseessssssessssesssssesssessssssssssssnns 70
6.3.5 CTPYKTYpa CHCTEMBI YIIPABAEHUS MOMEHTOM .uveeeeeiireeeraieesressneesessneenns 72
7.Ynpasnenue MOMeHTOM BANMT ..o, 76
7.1 CAMOCHHXPOHMBALMSI «veeeeerreeeererreansanneneeresssssnnsssessssssssssssssssssssesssansssesesssnannn 76
7.2 CTPYKTYpa CHMCTEMBI YIIPABICHMST MOMEHTOM ..vveeerreerireeerrereessoneesessseessesanns 78
8. YNPaBNEHNE CKOPOCTBHO ..ottt seseeeeeee s ee e 81
9. YNPaBNEHUE MONOMKEHMEM...............oouvererrrreniceereeseseeeseseesses e 82
9.1 TPEXKOHTYDHASN CTPYETYPR covecaresessssnsssssassoiissssisssasnssnnonsensnssrannesessasssanssssnsons 82
9.2 JIBYXKOHTYPHAS CTPYKTYPA e eecerssmeesemcassemssresesasassssasasssasensstasasnossrssensasossanssns 83

9. 5 DOPMAPOBATCHE TPRCETONIMIE L. stcssssssss vy o T T S A BT 84



2

Copepxanue < 7

10. MakeTHOE NOCTPOEHUE MOBENEM ..., 88
10.1 Mozens HenpepbIBHOM YACTH SMEKTPOIIPUBOMA «vveuvererreerreesseresseesensesesnees 88
10.2 Monenb OUCKPeTHOM 4acTy
(IIpOrpaMMbl YIIPABASIIOUIETO KOHTPOMIEPA) c.vvvrrrrereeessrerreirsrsereeseeessnseeessesennnns 89
10,5 CBASE TTPOOKTOB MIOTEETIV L. sssivansesssssssimanisvsvsssnissicssvssssnesissistmes verssmessiissses 89
10.4 Hopmanusauus (Iepexof, K OTHOCUTENbHBIM €AMHMILIAM) «..eeeeeeeeersareeeennns 89
10.5 UHTEpGheIMCHBIE GIOKM M MX MOLEIIM .eeerierrreeeenereesseesssseeesessessesseneessassesesesas 89
10.5.1 AnanoroBsie JaTYMKMA B SIMINTECH ..ccoveieiriciieiriceeeeeeere e 90
10.5.2 1bappansie garuuin B SININTECH ... 90
10:5.7 Bt AL summesmu s i st st 91
10.5.4 BITOK HOPMATIMBAIIMI ....eevveeenreraeeseeneeseeessesssmssesssssssessesssssssecensessssnnes 91
10.6 TIpyMep HaKeTa MPOEKTE MOIEIIM ..uvvvreeeeeeemrrreresessseesessssnssesssseessssseesesessnses 92
10.6.1 Mopenb AMCKPETHOM CUCTEMBI YIIPABIEHMS «.cevvveenereennreeenrereiseessneessns 92
10.6.2 Monenb HETIPEPBIBHOM YaCTU 3MEKTPOIPUBOIA «..vvveeeeerreeernneeesrnnees 93
10.6.3 CoBMeCTHast PAGOTA MOMETEHM B TTAKETE ...evveeerrrreeeeeesesnereeeeeseeesnneeessses 94

Cnucok JIMTEDARY PO covmimni s s i e e AR 96



